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* Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi atribuida no inicio deste exame.
Nao sera aceite qualquer outra folha adicional, incluindo este enunciado.

¢ Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa correta, colocando uma
cruz "x" sobre a circunferéncia "()" correspondente.

1 | O movimento de uma dada particula é caracterizado pela funcao: x(t) = 2 + 2t + 2t?, no SI. Pode-se
afirmar que:

A yy=2ea=2 B.yw=2ea=4 C.z0=2ea=2 D.zg=4ea=4.

2 | Um foguete sobe verticalmente. No instante ¢ = 0 s em que ele passa pela altura de 100 m, em relacao
ao solo, subindo com velocidade constante de médulo 5 m/s escapa um pequeno parafuso.Considere]
g = 10 m/s? e despreze o efeito do ar. O parafuso chegara no solo no instante t, em segundos igual
a

A. 20 B. 5 C. 10 D. 15

A e B sao dois blocos de massas 3 kg e 2 kg, respectivamente,
que se movimentam juntos sobre uma superficie horizontal e
perfeitamente lisa. ' € uma forca aplicada de médulo 30 N ao
bloco A. A aceleracao do sistema e a intensidade da forca que
B exerce sobre A sao, respectivamente: .

A . 4m/s*el12 N B. 5m/s’e 10 N C. 6m/s*>e18 N D. 6 m/s> e 12 N

No sistema ao lado, M; = 4 kg e My = 2 kg. Considere g = 10 m/s?> e [Ml]
despreze o atrito da roldana. Se o coeficiente de atrito entre M; e o plano_
for 0,2, a aceleracao do sistema sera de:

I

A. 0,2 m/s? B. 2 m/s? C. 0,6 m/s? D. 6 m/s?




A figura ao lado ilustra um bloco de 10 kg, em repouso, sobre um plano
inclinado. Considerando g = 10 m/s?, a intensidade da forca de atrito
entre o bloco e o plano € :

A. 30N B. 50 N C. 0N D. 100 N

No esquema do exercicio anterior, se o atrito entre o bloco e o plano fosse nulo, com certeza o bloco
iria deslizar. Nestas condicdes, a aceleracao com que o bloco iria deslisar é:

A. 2,5 m/s? B. 5 m/s? C. 7,5 m/s? D. 10 m/s?

Uma viga uniforme de 450 kg sustenta uma carga conforme
ilustra a figura ao lado. Considerando g = 10 m/s?, a reac¢ao |‘—5 m—.iq—B m—-{
dos apoios A e B respectivamente é: A - ;

A. 3000 N e 3500 N B. 3500 N e 3000 N C. 5000 N e 3000 N D. 4500 N e 2000 N

Fov]

O grafico ao lado representa a variacdo da intensidade da forca 100
que actua sobre um corpo, em funciao do seu deslocamento. O
trabalho realizado pela forca, para deslocar o corpo até 7 m é:

3

0 4 6\ X
S50 e

A. 300 J B. 475 J C. 525 J D. 1700 J

A

Numa das encostas da montanha M ‘bonga, uma pedra de
duas toneladas desliza ao longo do trilho ABC como mostra a
figura ao lado. Desprezando o atrito, sabendo que a energia } B
cinética da pedra em A é nula enquanto que sua energia
potencial € 4 kJ, h/2

E 5

a velocidade da pedra em A vale 4 m/s;
a energia potencial da pedra em B vale 4 kdJ;

a energia mecanica total da pedra em B vale 4 kJ;

o o w »

a energia cinética da pedra em C vale 8 kdJ.

10

Um carro de 1500 kg trafega a 10 m/s subitamente, fica sem Posto de gasolina
gasolina proximo do inicio da descida do vale mostrado na ir
figura ao lado. Considerando g = 9,8 m/s?, o valor da veloci- g,

dade do carro no SI quando ele estiver chegando, rolando em I5m
ponto-morto, no posto de gasolina do outro lado do vale sera: m

A. 2,0 B. 3,15 C. 4,0 D. 1,41




11

Uma bolinha de 50 g, movendo-se a 2 m/s, colide com outra bolinha de 20 g que esta parada. O
modulo da velocidade de cada bolinha imediatamente apés uma colisao elastica é:

A. 1,6 m/se2,1m/s;
. 0,73m/sel,0m/s ’f

B i Ui =
C. 0,86 m/s e2,9m/s u—~ Q
D

.3,2m/se2,0m/s

12

Quando a elongacao de um ponto em movimento harmoénico simples (MHS) € maxima, a velocidade:
A. e aceleracao sao maximas;
B. e aceleracao sao minimas;
C. é nula e a aceleragao é maxima;

D. é nula e a aceleracao ¢ minima.

13

Um péndulo de mola oscila verticalmente, de acordo com o grafico. A pulsacédo das oscilacoes em
rad/s

A 7 B. 37 C. 107 D. —107 0 1\7 vT(S)
11 [ IS, N S —— -

14

A funcao de propagacao de uma onda mecéanica é dada por: y(x,t) = 2sen(4nrt — 87z) , no Sl. Neste
caso, a amplitude, o periodo e o comprimento de onda sio respectivamente:

A. 4m,4s e 8m B. 4m,2s e 4m C. 2m,2s e 4dm D. 2m,0,5s € 0,25m

15

Um mergulhador encontra-se a uma profundidade de 10 m, em um lago cuja agua apresenta uma
massa especifica de 103 kg/m3. Sabendo que aceleraciao de gravidade no local € de g = 10 m/s?, e a|
pressao atmosférica de 1,0 - 10° Pa, a pressao total exercida sobre o mergulhador € de:

A. 2-10° Pa B. 2-10% Pa C. 1-10° Pa D. 1-103 Pa

16

O elevador hidraulico de um posto de automoéveis € accionado mediante um cilindro de area 3 -
10~° m2. O automovel a ser elevado tem massa 3 - 102 kg e esta sobre o émbolo de area 6 - 1073 m?
Sendo a aceleracao da gravidade g = 10 m/s?, nisto, o valor minimo da forca em Newtons, que deve
ser aplicado ao émbolo menor para elevar o automével é:

A. 1,7-102 B. 1,5-102 C. 2,3-102 D. 0,7- 102

17

Um tubo em U contém dois liquidos A e B imisciveis de densidades diferentes. Sabendo que hs =
40 cm € hg = 80 cm e que a densidade do fluido B € de 900 kg/m?, a densidade do fluido A € :

1
|
I
|-— 30 C1ml ==

j+-40 cm-—»|

A. 1800 kg/m® B. 1200 kg/m3 C. 800 kg/m® D. 320 kg/m3




18 | A agua cuja massa especifica € 10° kg/m3, escoa através de um tubo horizontal representado nal
figura ao lado. Se a pressdao manomeétrica no ponto 1 for de 4 kPa, e a velocidade neste mesmo
ponto for de 1 m/s , € certo afirmar que:

A. no ponto 1 tal como no ponto 2, a vazao da agua sera ., 4 = J{} Cm: .
1073 m3/s; s A= em

B. a velocidade no ponto 2 também sera de 1m/s;

C. a velocidade no ponto 2 caira para a metade;

D. a velocidade no ponto 2 sera de 0,15m/s.

19 | Um gas ideal, contido num recipiente, inicialmente a 400K e 4000 Pa sofre uma transformacao
isocorica. Por essa via, a sua pressio passa para 2000Pa. Assim sendo, a sua temperatura final
vale:

A. 200 K B. 400 K C. 800 K D. 8000 K
20 | O grafico ao lado representa um isoprocesso de um gas ideal. Nele temos uma transformacao:
P A
P -~
A. isotérmica seguida de uma isobarica; :
B. isotérmica seguida de uma isocorica; P B L
C. isocérica seguida de uma isobarica; . V V: -
D. isobarica seguida de uma isocorica. 4 o 3

21 | O volume ocupado por 2 moles de um gas ideal a pressdo de 2-10° N/m? e 27° C é em m3: Dados:

R =38,31 J/mol - K
A. 2,5-1073 B. 2,2-10°3 C. 2,5-1072 D. 2,5-10"1

22 | A variacdo de energia interna de um gas ideal sobre o qual € realizado um trabalho de 80.J durante

uma compressao adiabatica é
A. 80 J B. 40 J C. zero D. -80 J
23 | Uma certa quantidade de um gas sofre trés transformacoes sucessivas, conforme o diagrama p-V|
descreve. Nesse processo € correcto afirmar que:
- C
A. A energia interna do gas no estado C € menor que no estado A;
B. O trabalho total realizado no ciclo ABCA ¢ nulo; A
C. Durante a transformacao A-B, o gas cede calor e nao realiza \\
trabalho; H"“-—---____
D. Durante a transformacio A-B, o gas recebe calor e realiza tra- A Bl ,
balho. ¥
24 | Um gas perfeito sofreu uma transformacao isobarica e, a variacdo da sua energia interna foi de

1200 J. Se o gas ficou submetido a uma pressao de 50 N/m?, e a energia que recebeu do ambiente
foi de 2000 J entdo, a variacdo de volume sofrida pelo gas durante o processo foi de:

A. 16 m? B. 60 m? C. 8m? D. 30 m3




25 | Um bastéao € atritado com um pano. A seguir, repele uma esfera electrizada negativamente. Pode-se
afirmar correctamente que o bastao foi electrizado:
A. Positivamente, por contacto com o pano;
B. Negativamente, por ter-se aproximado da esfera;
C. Positivamente por ter-se aproximado da esfera;
D. Negativamente, por atrito com o pano.
26 | Uma particula esta electrizada positivamente com uma carga elétrica de 4,0-10~*® C. Como o mé6dulo)
da carga elétrica elementar € 1,6 - 10~!Y C, essa particula:
A. ganhou 2,5 - 10* electroes
B. perdeu 2,5 - 10* electroes
C. ganhou 4,0 - 10* electroes
D. perdeu 4,0 - 10* electroes
27 | Duas cargas eléctricas pontuais distam 20 cm uma da outra. Alterando essa distancia, a intensidade
da forca de interacao electrostatica entre as cargas fica 4 vezes menor. A nova distancia é:
A. 10 em B. 20 em C. 30 em D. 40 cm
28 | Duas cargas pontuais Q; = 2,6-107°C e Qy = —4,7-107°C estao fixas em vacuo e interagem entre sil
com uma forca de magnitude 5,7 N. Tendo em conta que a constante de coulomb k = 9-10°Nm/C?,
a distancia entre as cargas é€:
A.52m B. 4,5m C. 2,8m D. 1,39 m
29 | Observe a figura ao lado. Se o campo eléctrico no ponto P for nulo, a relacio entre @); e Q)2 deve ser:
A Ql P Q2
. Qlfgin C. Q1 =30 O 1 P A._SE]___"I
Zcm .0cm
B. Q=2 D. Q1 =12 @, e 12em —>1<3.Ocm->]
30 | Sendo k = 9.10° Nm?/C?, o potencial eléctrico a uma distancia de 1,0 cm de uma carga de 1,0 nC §
de:
A. 100 V B. 900 V C. 10V D. 9V
31 | Pela secc¢ao recta de um fio passam 5 - 108 electroes a cada dois segundos, sabendo que a cargal

fundamental vale 1,6 - 1071°C pode se afirmar que a corrente que percorre o fio vale:
A. 500 mA B. 400 mA C. 160 mA D. 800 mA




32 | Numa experiéncia laboratorial, um aluno apés aplicar uma tensao de 20 V percebeu que no resistor
percorria uma corrente de 10 A, conforme o grafico ao lado. Nesta situacdo, o valor da poténcia
dissipada pelo resistor € de:

20
A. 200 W B.2W C.30W D. 10 W
10 ¢ f.rr.';._J

33 | Se uma associacdo em série de dois resistores, R; =2 Q e Ry = 4 Q for submetida a uma d.d.p de
24V, a intensidade da corrente elétrica em cada resistor sera respectivamente:

A 12Ae6 A B. 10Ae8 A C.84Ael0 4 D.4Ae4 A

34 | A figura ao lado mostra uma associacao mista de resistores. Nesta disposicado, a leitura do amperi-
metro A e do voltimetro V € respectivamente:

R~ 201}
A 0,3Ae3V B.0,4A4Ae3V C.0,6Ae9V D. 0,6 Ael2V

35 | No circuito ilustrado pela figura ao lado, a leitura do amperimetro A e do voltimetro V é respectiva-

mente:
10002 S00 1002
A.0,3Ael5V B.04Ae3V C.0,48Ael5V D.3A4Ael50V A, A~
48V L \H_:\V.-II_/.
T
h ®

36 | Um plasma de 42 polegadas cuja poténcia é de 250 W fica ligado 10 h por dia. Se o preco de energia
eléctrica for de 5,0 Mt/kWh, a quantidade de energia eléctrica consumida por este aparelho, em 30
dias, e o seu respectivo custo sera :

A. 75 kEWh e 375 Mt
B. 7.5 kWh e 37,5 Mt
C. 25 kWh e 125 Mt
D. 0,25 kWh e 12,5 Mt
37 | Das situacoes seguintes, aquela em que a particula citada podera submeter-se a uma for¢ca magné-

tica é:

A. Um electrdo movendo-se num campo magnético;

B. Um protao nas proximidades de um ima, com velocidade nula em relagdo ao ima;
C. Um neutrao em movimento num campo magnético;
D

. Nenhumas das situacoées mencionadas.




38 | Uma corrente de 20A percorre um fio condutor de 5m que se encontra mergulhado num campo
magnético uniforme, de intensidade 5 - 10757. Sabendo que o vector campo magnético faz um|
angulo de 30° com o condutor, a forca magnética que actua sobre o condutor € de:

A. 2,5-1073N B. 1,0-107*N C. 1,0-1072N D. 4,3-103N

39 | Um electrao (¢ = 1,6 - 107°C), num tubo de raios catédicos move-se paralelamente ao eixo do tubo|
com uma velocidade de 107 m/s. Aplicando-se um campo de indu¢ao magnética de 2 T, paralelo ao
eixo do tubo, a for¢ca magnética que actua sobre o electrio é:

.
A. nula B. 1,6- 102N C. 3,2-10~2N D. 32.10"26N q(-)—V
40 | Afigura ao lado mostra uma particula electrizada que entra num campo magnético B com velocidade

v, perpendicular ao campo. O sinal da carga € positiva como esta indicado na particula. A forca
magnética actuante sobre a particula tera uma orientacao:

De baixo para cima;
De esquerda para direita;

De cima para baixo;

Souwp

De direita para esquerda.
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e Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi atribuida no inicio deste exame.
Nao sera aceite qualquer outra folha adicional, incluindo este enunciado.

e Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa correcta, colocando uma
cruz "x" sobre a circunferéncia "()" correspondente.

A equacao de movimento de uma particula € dada por: x(t) = 1 + 4t + 5t2 , no SI. Pode-se afirmar
que a posicao inicial e velocidade inicial sdo dados por:

A xg=5evy=10 B.ywy=1lea=5 C.2p=1ea=10 D. zp=2ea=>5.

O elevador de um prédio sobe a uma velocidade constante de 2 m/s, e, quando se encontra a uma
altura de 4,8 metros do solo, rompe-se o cabo de sustentacdao. O tempo que o elevador gasta a
atingir o solo € de:

A. 0,6s B. 1,25 C. 2,4s D. 3s

Todas as forc¢as indicadas na figura ao lado tem mesma intensidade.

A. A forca mais eficiente para girar a porca com a chave indicada nesta

figura é: Fy. ?,‘__0‘3111_}%
B. A forca mais eficiente para girar a porca com a chave indicada nesta ’ {;}*f '_'_T__,___iff
figura é: Fy - I 1
C. O torque de F3 é nulo. T I_
D. i;: ;1 Ai]ntensidade destas forcas for de 10 N, o torque de Fj sera de Fl 5! F3 Fs
, .m

A barra da figura abaixo tem 2,0 m de comprimento, massa desprezivel e encontra-se equilibrada
pelas forcas de 20 N e 5,0 N respectivamente. O comprimento do braco da direita (z) e a intensidade
da reaccéo do apoio sdo respectivamente:

fe—x ——>|
A. 1,6 me25N. X
B.1me20N ¥
C.1,5me2N 0N
D. 1,6 me 80 N 20N




5 | O grafico abaixo representa a variacao da intensidade da forca que atua sobre um corpo em funcéo
do seu deslocamento. O trabalho realizado pela forca para deslocar o corpo até 7,0 m é:
A. 480 J. F (N)
B. 720 J 120 1
C. 570 J
D. -840 J 5
60
6 | Uma mola de constante elastica 2000 N/m é comprimida em 10 ¢m junto a uma parede. Um corpo
de 2 kg de massa € colocado no extremo da mola como mostra a figura. A altura h atingida pelo
corpo deve ser igual a:
A. 400 m
B. 200 m
h
C. 5,0m i k
mmf 2 kgl
D. 0,5m - l
7 | Uma forca de 60 N actua sobre um corpo de 5 kg, como € mostrado na figura. Entre o corpo e a
superficie, o atrito é desprezivel e o corpo desliza 20 m em 5 s. O trabalho realizado pela forca para
deslocar o corpo foi de:
A. 1200 J
B. 600 J
C. 600 J
D. —100J
8 | No problema anterior, pode-se afirmar que a poténcia desenvolvida para deslocar o corpo foi de:
A 120 B. 1200 W C. 600 W D. 6000 W
9 | Numa das encostas da montanha M’bonga , uma pedra de 20 kg desliza sem atrito ao longo do
trilho ABC como mostra a figura ao lado. Sabe se que em A, a energia cinética da pedra € 100 J e a
sua energia potencial € 540 J.
A
A. A velocidade da perda em A vale 5 m/s;
B. A energia potencial da pedra em B vale 1080 J; _ B
C. A energia cinética da pedra em B vale 50 J; h
D. A energia mecanica total da pedra em C vale 640 J. h/2 C
k- Y
10 | Um carro de 1500 kg trafega a 10 m/s quando de repente fica sem gasolina, préximo do inicio da des-

cida(ver a figura abaixo). Dai ele deslisa em ponto-morto até as bombas de gasolina. Desprezando
o atrito e a resisténcia do ar, a velocidade do carro ao chegar nas bombas de gasolina sera:

A 14m/s Bombas de
Gasolina .
B. 6 m/s o
C. 20m/s
110 m 4m
D. V20 m/s X __ A Ny




11 | Um vagao aberto de 5000 kg desliza sobre os trilhos a 22 m/s de Machipanda em direccdo a Dondo.
De repente comeca a chover torrencialmente e, depois da chuva verificou-se que a velocidade do
vagao baixou para 20 m/s. Desprezando todas as focas dissipativas, tendo em conta a conservacao
do momentum, a massa de agua coletada pelo vagao é:

A. 100000 kg B. 5500 kg C. 500 kg D. 42 kg

12 | Uma particula descreve movimento harmoénico simples segundo equacao z(t) = 3sin(nt) (SI) Qual
é, em m/s, o valor da velocidade deste movimento no instante ¢ = 1 s?

A 37” B. 37 C. —3n D. g

13 | Um pendulo simples de comprimento . = 0,10 executa oscilagées de pequena abertura angular
de modo que a esfera pendular realize um M.H.S. Determine o periodo do pendulo e a respetiva
frequéncia.

A T=0,628se f=4Hz C. T=0,628se f=15,9 Hz
B. 0,628 se f=1,59 Hz D. T=6,28se f=1,09Hz2
14 | Um ponto material realiza um MHS de acordo com o grafico. Os valores da amplitudes e da
frequéncia no ST respectivamente sao:

A 10e2 o

B. 10e4 T -

C.5e2 10 /\

0m = -

D.5e4 | ‘ \_/ 1)
15 | Os fluidos sao substancias que podem escoar. Identifique a op¢do que tenha apenas fluidos:

A. A fumaga, o gas de cozinha, o vapor de agua e o leite.

B. O leite, o gelo e o petréleo

C. Aluz, a fumaca e o oxigénio

D. O oxigénio, a sombra, o dioxido de carbono e o nitrogénio
16 | A densidade da agua € 1,0 g/cm?, do gelo € 0,92 g/cm? e do 6leo € 0,80 g/cm? , por isso:

A. A gelo flutua no 6leo C. O gelo afunda na agua

B. O dleo afunda na agua D. O gelo afunda no 6leo

17 | A Cahora Bassa, neste més de Maio tem em média uma vazao de 2000 m?®/s. Com este dado pode-se
afirmar que o volume d’agua escoada pela Cahora Bassa diariamente é:

A. 172 800 000 m? B. 48000 m3 C. 2000 m3 D. 83,3m3
18 | A figura abaixo ilustra um tubo horizontal estrangulado, através do qual flui 4gua. Se @, v e P sao

respectivamente, vazao, velocidade e pressao, é certo afirmar que:

A Q1> Q2 Aj= 10 cm A=5em

B. V1 = Vg
C. vy <y i
D. =P

' 25‘ m/'s




19

No processo isobarico:

A.
B.

C.

O volume permanece inalteravel enquanto a temperatura e a pressao variam.

O diagrama do volume em funcéo da temperatura (V x T) € uma linha recta paralela ao eixo
da temperatura.

O volume e a temperatura sido inversamente proporcionais.

D. A pressao nao varia.

20 | Um isoprocesso que tem lugar a temperatura constante:
A. Chama-se processo isométrico.
B. Sofre variacdo da sua pressao e da sua temperatura sendo estas grandezas diretamente pro-
porcionais.
C. Sofre variacao da sua pressao e do seu volume sendo estas grandezas diretamente proporcio-
nais.
D. Nenhuma das 6 opcdes esta correcta.
21 | O grafico ao lado representa um processo de abaixamento de pressao para um gas ideal. Nele temos
uma transformacao :
S . o P A
A. Isotérmica seguida de uma isobarica 4
B. Isotérmica seguida de uma isocorica Ll
C. Isobarica seguida de uma isocorica B C
D. Isocdrica seguida de uma isobarica. ‘? -4 .
| 1
| |
>
ot v
22 | Um gas perfeito sofre um processo adiabatico no qual realiza um trabalho de 300J. A quantidade
de calor que o gas esta trocando com o ambiente e a energia interna do processo, sera:
A Q=2Je AU =300J C.Q=3Je AU =100J
B. Q=0Je AU =-300J D. Q=3Je AU =-100 J
23 | Numa transformacao isotérmica de um gas ideal, o gas recebe do meio exterior 2000 Jde calor.
Sabendo que a temperatura do processo € de 800 K, podemos afirmar que neste processo:
A. O gas sofreu uma compressao.
B. Avariacao da energia interna do gas € nula.
C. Avariacao da energia interna do gas € de 2000 J.
D. O trabalho realizado na transformacao é nulo.
24 | Um gas ideal sofre um processo adiabatico no qual realiza um trabalho de 300 J. Neste processo:

A. Todos os parametros de estado (P, V,T) permanecem constantes.

B. A quantidade de calor que o gas troca com o ambiente € ) = 300 J

C. A quantidade de calor que o gas troca com o ambiente € ) = 0.

D. A variacao de energia interna do gas ¢ AU = 0.




25 | Qual sera a intensidade do campo elétrico criado por uma carga pontual @) de —8uC , em um ponto

situado a 6¢cm dessa carga. O meio € o vacuo, cuja constante electroestatica € igual an 9-10° Nm?C—2.
A. E4=4-10"N/C B. Ex=3-10"N/C C.E,=2-10" N/C D. E4=1-10" N/C

26 | Uma particula fixa, eletrizada com carga +5 uC, € responsavel pelo campo elétrico existente numa
determinada regido do espaco. Uma carga de prova de +2 uC e 0,25g de massa € abandonada a
10 em da carga da fonte, recebendo desta uma forca de repulsao, o trabalho que o campo elétrico
realiza para levar a carga de prova a 50 cm da carga fonte, sera:

A 03J B. 10J C. 08J D. 0.7J
27 | Um eléctron € abandonado do repouso, num campo eléctrico uniforme. Ele adquire:
A. MRU £
B. MRUA I
C. MRUR ;=0 @e”
D. MHS i

28 | A intensidade do vector campo eléctrico, num dado ponto situado a 3,0 mm de uma carga eléctrica
puntiforme Q =2,7 ;uC, em vacuo (k = 9.10° Nm?/C?) é:

A. 2,7-10® N/C B. 2,7-10° N/C C. 2,7-10° N/C D. 8,1-10° N/C

29 | Duas cargas eléctricas de moddulos iguais e sinais opostos, estdo colocadas nos vértices A e B de
um triangulo equilatero (ver figura ao lado). O sentido do vector campo eléctrico no vértice C sera:

A <« B/ C.—> D. l
c*
30 | Duas cargas pontuais @; = 64 uC e Q2 = 20 uC estao fixas em vacuo nos pontos A e B conforme a
figura ao lado. O moédulo do campo eléctrico no ponto P é:
A. 4,4-107° N/C
6 Ql P Qz
B. 3,6-10° N/C o - —— — ™
C. 1-107° N/C ! - je20cm—»|
I I
D. 8,1-10° N/C [e——1.0 m ———>]
! !

31 | Uma bateria tem uma forca eletromotriz de 15 V. A voltagem final da bateria é de 11,6 V' quando
esta fornecendo 20,0 W de poténcia a um resistor de carga externo R. Qual sera o valor de R e da
resisténcia interna da bateria?

A 7,202e231 B. 5,32e1l,31 C. 6,02e1,97 12 D. 6,732 e 1,97 (2
32 | Um passaro pousa em um dos fios de uma linha de transmissao de energia elétrica. O fio conduz

uma corrente elétrica de 1000 A e a sua resisténcia, por unidade de comprimento, € de 5,0-107° £2/m..
A distancia que separa os pés do passaro, ao longo do fio € de 6,0 cm. A diferenca de potencial, em
milivolts (mV), entre os seus pés é:

Al B. 2 C.3 D. 4




33 | Tem-se dois fios condutores de mesmo material, mesmo comprimento e resisténcias R; e Ry. Se a
area da seccdo transversal do primeiro € o dobro da do segundo (4; = 24,), podemos afirmar que:
A. R =Ry B. R1 =2R; C. Ri = iR, D. Ry =4R,
34 | No circuito ao lado, o valor do resistor R é:
A 200 f@—
B. 25 (2 AV=50V
C. 3502 100 150 R
D. 50 2 :
[ =100 mA
35 | Em casa da avé Maria existe um fogao cuja poténcia é de 2000 1. Diariamente este fogao permanece
ligado por 4h. A quantidade de energia eléctrica que este fogao utiliza por dia em kWh é:
A. 8 B. 8000 C. 6 D. 6 000
36 | A resisténcia equivalente do circuito ao lado e a corrente que passa pelo resistor de 4 (2 respectiva-
mente € de:
A 1302e4,5A +}, E=18V,r=0
B.602e3A a
C.402e2A
D.3f2elA
37 | Um eletrao é acelerado a partir do repouso através de 2400 V e logo ingressa numa regido onde
existe o campo magnético uniforme de 1,70 7. Quais sdo os valores maximo e minimo da forca
magneética que esta carga experimenta?
A. 0,65e0 B. 1e0,5 C. 0,3e0,45 D. 0,9e1
38 | Um condutor rectilineo de 5m de comprimento € percorrido por uma corrente de 2,0 A perpendi-
cularmente a um campo magnético de 5 7. A intensidade da forca magnética que actua sobre o
condutor é€:
A0 B. 5 C. 12 D. 50
39 | Um préton (g = 1,6 - 107 C) penetra perpendicularmente numa regido onde existe um campo
magnético uniforme de intensidade B = 1,0 T com uma velocidade v = 1,0 - 10" m/s. A intensidade
da forca magnética que actua sobre o préton é:
A 1,6-10712 N B. 1,6-1071 N C.3,2-10" N D. 3,2-100¥ N
40 | A figura ao lado mostra 3 espiras circulares, idénticas, todas percorridas por uma corrente de 3 A,

no seio de um campo magnético uniforme. A ordem crescente dos modulos dos torques sobre as
espiras €:

A (HR)E) (1) @ @

B. (3)2)(1) — — ——
c. 3)(1)) L A s
D. (2)(3)(1) —
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INSTRUCOES

* Preencha as suas respostas na FOLHA DE RESPOSTAS que lhe foi atribuida no inicio deste exame.
Nao sera aceite qualquer outra folha adicional, incluindo este enunciado.

¢ Na FOLHA DE RESPOSTAS, assinale a letra que corresponde a alternativa correta, colocando uma
cruz "x" sobre a circunferéncia "()" correspondente.

A funcao horaria do movimento de uma viatura & dada por: x(t) = 3 + 2t + 2, no SI. Pode-se afirmar]
que:

A . yy=2ea=2 B.vw=3ea=5 C.20=3ea=10 D. zg=2ea=>5.

Um corpo largado de uma certa altura em queda livre atinge o solo com velocidade de 49 m/s. O
seu tempo de queda €? (g =9,8 m/s?). :

A 3s B. 7s C.4s D. 5s

A aceleracdo de gravidade na lua € g; = 1,6 m/s? e, na Terra € gr = 9,8 m/s?>. Se um corpo pesar]
98 N na Terra, o mesmo na Lua ira pesar:

A. 16 N B. 98 N C. 980 N D. 156,8 N

Nas alternativas seguintes esta representada uma forca constante £, actuando sobre um moével, ¢
o seu deslocamento d. Em que situacao o trabalho realizado por esta forca é nulo?

—

F

F
- 90° - 180° . /
F° 0°

A. - B. (_C.l—ﬁ- C 'd D. 45

d ' >

Considerando g = 10 m/s?, para garantir o equilibrio do bloco de 2 kg ilustrado pela figura ao lado,
a intensidade da forca de tensao no cabo AB deve ser:

A. 30N B. 20/3 N C. 303 N D. 600 N




Dois blocos de massas 4 kg e 6 kg, presos através de um fio inextensivel e de massa desprezivel, sao
arrastados por uma forca de 50 N ao longo de uma superficie livre de atrito como mostra a figura.
A tensao no fio que une os dois corpos é:

A 20 N B. 15 N C.5N D. 1,9N dg bkg

A figura ao lado representa um bloco de 8 kg, que desliza sobre um plano inclinado sem atrito.A
aceleracao com que o bloco desliza é:

A. 5m/s? B. 10 m/s? C. 40 m/s*> D. 80 m/s?
30

No sistema ao lado, M; = M>=10 kg e o coeficiente de atrito cinético entre o bloco M; e o plano vale
0,1. Qual €, em unidades SI, a tracao no fio? g = 10 m/s>.

A. 64 B. 55 C. 85 D. 92

suportada pelos dois apoios A e B. Sabendo que o apoio B suporta no

Um rapaz de 40 kg caminha sobre uma prancha homogénea de 20 kg, | 10 m I
maximo um peso de 300 N: : i '

A. A distancia maxima que o rapaz deve percorrer a prancha sem embaraco € de 3 m;
B. A distancia maxima que o rapaz deve percorrer a prancha sem embaraco é de 5 m;
C. A distancia maxima que o rapaz deve percorrer a prancha sem embaraco € de 7,5 m;

D. O rapaz estara em perigo s6 e s6 se alcancar a extremidade B.

10

No problema anterior, pode-se afirmar que quando o rapaz estiver exatamente a meio caminho, a
forca da reacao dos apoios A e B serdo respectivamente:

A. 300 N e 300 N B. 200 N e 200 N C. 400 N e 200 N D. 40 Ne20 N

11

Numa das encostas da montanha M’bonga, uma pedra de duas toneladas desliza sem atrito ao longo
do trilho ABC como mostra a figura ao lado. Sabe se que em A, a energia cinética da pedra € nula
€ a sua energia potencial € 4 kJ.

A
A. A velocidade da pedra em A vale 5 m/s; T
B. A energia potencial da pedra em B vale 4 kJ; _ B
C. A energia cinética da pedra em B vale 16 k.J; h
D. A energia mecanica total da pedra em C vale 4 kJ. h/2 C




12

O grafico ao lado ilustra o movimento harménico simples de um certo ponto material. Os valores|
da amplitude e da frequéncia no SI respectivamente sao:

()

B. 3e7 C.3e38 D. 6e18 f 6/\

l | tz)
I

| o
ool —

13

Um bloco de massa M = 4 kg choca uma mola de constante elastica k¥ = 100 N/m a uma velocidade
horizontal de 0,5 m/s . Nao ha atrito entre o bloco e a superficie de contacto. A deformacdo maximal
sofrida pela mola é:

000000000 1

A. 2cem B. 8 em C. 10 em D. 15 ¢ecm *

v=0

-

14

A funcao de propagacao de uma onda mecanica € dada por: y(x,t) = 2sen(3nt — 4wz) , no Sl. Neste
caso, a amplitude, o periodo e o comprimento de onda sao respectivamente:

3 2 1 2 1
A. 2m,3s e 4m B. 2m, Zs e 4m C. gm, 3s e Zm D. 2m, gs e im

15

Um objeto feito de ouro macico tem 500 g de massa e 25 cm?® de volume. A densidade do objecto €
a massa especifica do ouro em g/cm? e kg/m? , serdo de:

A. 30e3-10* B. 25 e 2-10* C. 20e2-10? D. 15 3-10*
16 | Um reservatorio contém agua, cuja densidade € 1-10% kg/m3, até uma altura de 10 m. A pressio
atmosférica local € de 10° N/m? e g = 10 m/s?. A pressdo no fundo do reservatorio €:
A. 2-10° N/m? B. 1-10° N/m? C. 1-10% N/m? D. 2-10° N/m?2
17 | A vazdao média da barragem de Cahora Bassa € de 2000 m?/s. Nestas condicoes pode-se afirmar que
o volume de agua escoado pela Cahora Bassa por hora € de:
A. 7,210 m3 B. 7,2 103 m3 C. 7,2-1073 m3 D. 7,2-1076 m3
18 | Um liquido passa por um cano, como mostra a figura ao lado. A velocidade do liquido ao passar por
A1 é:
A=10 cm? 2
A A=5cm
A vy =15m/s B. vy =10m/s C. vy =50m/s D. vy =100 m/s -
V=20 m/'s
19 | Um gas ideal, inicialmente ocupa um volume de 1,5 m? a 240 K. Quando sua temperatura se eleval

isobaricamente para 400 K, o seu volume sera de :
A. 2,5m3 B. 3,5 m? C. 4,0m? D. 6,0 m?




20

O grafico ao lado representa a transformacao de uma certa quantidade de gas ideal em trés estados
intermediarios A,B e C. De acordo com este grafico, estamos perante uma transformacéao:

AP(atm)
401

A. Isobarica C. Isocorica 50

B. Isotérmica D. Isovolumétrica 1,0

1
- - —
1
1
=T

i
i
i

R
0 04 V(m3)

L=

=

<
=]

21

Um determinado gas ideal sofre uma expansao, uma compressao isobarica e um aquecimento iso-
volumétrico segundo o ciclo 1 — 2 — 3 — 1 . O diagrama que representa o ciclo é€:

22

Um sistema termodinamico absorve 120 cal quando sobre ele € realizado um trabalho de 350 J. A
variacdo da energia interna deste sera:

A 724 J B. 353 J C. 84J D. 1028 J

23

Numa transformacao isotérmica de um gas ideal, o gas recebe do meio exterior 2000 J de calor.
Sabendo que a temperatura do processo € de 800 K, podemos afirmar que neste processo:

A. O gas sofreu uma compressao.
B. A variacao da energia interna do gas € nula.
C. A variacido da energia interna do gas € de 2000 J.

D. O trabalho realizado na transformacao é nulo.

24

Um sistema passa de um estado para o outro, trocando energia com a sua vizinhanca. Se o sistema
absorve 418 J de calor e realiza um trabalho de 200 J, a variacdo da energia interna do sistema
sera de:

A. 218 J B. 618 J C. 61,8 J D. 83600 J

25

Num atomo de hidrogénio, a separacao média entre o electrdo e o protdo € cerca de 5.107!' m. A
magnitude da forca de atracao entre estas duas particulas é:

A 111078 N B. 6,2-1078 NV C. 8- 108N D. 9,2-1078 N

26

A magnitude do campo eléctrico criado por uma carga puntiforme Q =1,6 yC, num dado ponto
situado a 3,0 mm , no vacuo (k = 9.10° Nm?/C?) é:

A. 4,8-10° N/C B. 1,6-10° N/C C. 9-10° N/C D. 3-10° N/C




27 | Duas cargas eléctricas negativas, com mesma magnitude, estdao colocadas nos vértices A e B de

um tridngulo equilatero (ver figura ao lado). O sentido do vector campo eléctrico no vértice C é:
A < B/ C.—> D. T
c¥

28 | Uma carga @ = 2,0 uC é colocada num dado ponto do espaco e fica sujeita a uma forca eléctrica de
magnitude F' = 10 N, orientada para esquerda. Nesse tal ponto, a magnitude do campo eléctrico €
de:

A. 5,0-107°N/C e orienta-se para baixo. C. 5,0-10% N/C e orienta-se para esquerda
B. 2,0-10% N/C e orienta-se para esquerda D. 20-107% N/C e orienta-se para direita
29 | Observe a figura ao lado. Se o campo eléctrico no ponto P for nulo, a relacio entre @); e Q)2 deve ser:
Q, P Q,
A. legiéb C. Q=30 O 1 P A._SE]___"I
Zcm J0cm:
B. Q=2 D. Q1 =12 Qs e 1 2em —>f<e3.0cm>

30 | Sendo k = 9.10° Nm?/C?, o potencial eléctrico & uma distancia de 1,0 cm de uma carga de 1,0 nC §
de:

A. 100V B. 900 V C. 10V D. 9V

31 | Por um resistor faz-se passar uma corrente (i) e mede-se a ddp (U). De acordo com grafico ao lado,
a resisténcia eléctrica do resistor é€:

uev)
A. 800 Q B. 1,25 Q C. 12,50Q D. 500
-:-;5 i (maA)

32 | Uma resisténcia eléctrica de 5 2 e outra de 20 () sao associadas em paralelo, e a essa associacao,
aplica-se uma ddp de 100 V. Pode-se afirmar que a resisténcia equivalente da associacdo e a
intensidade da corrente eléctrica na associacao € de:

A . 5Qe30A4 B.3Qe25 A C.4Qe25 A D.2Qe24 A
33 | Quando uma corrente i passa por um resistor, de resisténcia R, a poténcia dissipada € P. se a
corrente decrescer para i/2, a nova poténcia sera:
A. Ll B. 2P C. Ll D. 4P
2 4
34 | Dois condutores feitos do mesmo material tém mesma area da seccao transversal e resisténcias R;

e R, respectivamente. Se o comprimento do primeiro é o dobro do segundo (L; = 2Ly), podemos|
afirmar que:

A R =R, B. Ri = 2R; C. Ry = 1R, D. R; = 4R,




35

No circuito ao lado, a leitura do amperimetro A e o valor do resistor R sdo respectivamente:

10V

A 0,5Ae12Q C. 1,0 Ae200
B. 0,5 Ae 200 D. 1,0 Ael12Q

36

Um ferro de engomar com uma poténcia de 2000 W permaneceu ligado por 4h. A quantidade de
energia eléctrica consumida nesse intervalo de tempo foi de:

A. 5000 kWh B. 8 000 kWh C. 5 kWh D. 8 kWh

37

Perpendicularmente a um campo magnético uniforme de intensidade B = 0,5 T, uma particula com|

carga ¢ = 1,6 - 1071 C penetra a uma velocidade v = 1,0 - 10" m/s. O moédulo da forca magnética
sobre a particula é:

A. 0,8 10712 N B. 8,0-10"26 N C.3,2-1072 N D. 32-10"26 N

38

Um condutor rectilineo, de peso 1,0 N, percorrido por uma corrente de 1,0 A, no sentido de P para|
Q ¢ sustentado por dois fios ideais isolantes, numa regido onde existe um campo magnético de
modulo 1,0 T, conforme a figura ao lado. O médulo da forca de tensdao em cada um dos fios é:

Y Y

. . » . . @E

o | o o o o
A 20N B. 1,0 N C. 1,5 N D. 2,5 N R
e | o o o o
ePe o o Q.
< 20m >
39 | A corrente eléctrica induzida numa espira circular sera:
A. Nula quando o fluxo magnético que atravessa a espira for constante;
B. Inversamente proporcional a variacdo do fluxo magnético com o tempo;
C. No mesmo sentido da variacdo do fluxo magnético;
D. Tanto maior quanto maior for a resisténcia da espira;
40 | Corrente eléctrica é fonte de campo magnético. Esse facto tem aplicacao:

A. Nos ferros de engomar C. Nos fogoes eléctricos

B. Nas campainhas eléctricas D. Nos capacitores




